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Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) одномерные и дву-
мерные с матрицами, зависящими от разности или суммы индексов, находят
широкие приложения. В двумерном случае СЛАУ имеет вид

(Ax)i,k =
∑
j,l∈I1

ai−j,k−lxjl = fi,k, i, k ∈ I2, (1)

а в операторном
Ax = f. (2)

Множества индексов I1, I2 могут быть конечными и бесконечными, напри-
мер

I1 ={|j| <∞, |l| <∞} или {|j| <∞, l = 0, 1, 2, ...} или

{j = 0, 1, 2, ..., |l| <∞} или {j, l = 0, 1, 2, ..},

аналогично задается I2.
В случае I1 = I2 = {|j|, |l| < ∞} с помощью дискретного преобразования

Фурье [2] СЛАУ (1) приводим к алгебраическому уравнению

A(ξ, η) ·X(ξ, η) = F (ξ, η) (3)

при выполнении условий разрешимости

A(ξ, η) 6= 0 (4)

в образах Фурье решение имеет вид

X(ξ, η) = A−1(ξ, η) · F (ξ, η) (5)
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При нарушении условий (4) для приближенного решения применяется ме-
тод регуляризации [5].

В случае одного из индексов j или l = 0, 1, 2, ... исходное уравнение сводит-
ся к краевой задачи Римана теории аналитических функций. Рассмотрены и
более общие уравнения вида

x = Ax+ Tx+ f, (6)

где оператор T задается в виде

Tx ≡
∞∑
j,l=1

tijklxjl (7)

В работах Г.Я. Попова [1] рассматриваются уравнения с таким оператором:

x− Tx = f. (8)

Для того, чтобы записать рассматриваемые уравнения в операторной фор-
ме, в [1] вводятся некоторые нормированные пространства и доказывается их
полнота. В этих пространствах вводятся операторы, с помощью которых за-
писываются рассматриваемые уравнения. Доказывается компактность этих
операторов. Для приближенного решения рассматриваемых бесконечных си-
стем используется метод редукции, при котором верхний предел в бесконеч-
ных суммах заменяется конечным числом с увеличивающимися значениями.
Установлены критерии сходимости метода редукции для рассматриваемых
двумерных бесконечных систем алгебраических уравнений.

Теория одномерных бесконечных систем, когда искомыми являются не дву-
мерные числовые последовательности xim, i = 1, 2, ..., m = 1, 2, ..., а одно-
мерные числовые последовательности, т. е. xi, i = 1, 2, ..., достаточно хорошо
разработаны. Этой теории посвящена книга Ruth F. Curtain и Hans Zwart [8].
Элементы этой теории содержатся в книгах Канторовича Л.В., Акилова Г.П.
[7], Вулиха В.З. [6], там же указаны критерии сходимости приближенного ме-
тода редукции при решении указанных одномерных систем алгебраических
уравнений. В работе Ursell F. [11] устанавливается оценка погрешности это-
го метода. Вопросу единственности решения одномерных бесконечных систем
посвящены статьи Мелешко В.В., Гомилко А.М. [1] и Davis А.М. J. [9].

Близкие к изучаемым одномерные бесконечные СЛАУ рассматриваются в
работе Ф.Д. Гахова, Ю.И. Черского [2], а уравнения вида (6) в работе [3].
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В последние десятилетия активно развивается теория абстрактных локаль-
но выпуклых (и, в частности, нормированных) конусов. Имеется множество
примеров, которые указывают на важность теории выпуклых конусов для
самых разных разделов анализа. Так, к примеру, недавно И. В. Орловым бы-
ло предложено понятие выпуклого банахова конуса и на его базе построено
субдифференциальное исчисление отображений векторного аргумента с при-
ложениями в вариационном исчислении [1].

Однако многие объекты в анализе нельзя адекватно описать в терминах
выпуклых конусов. Например, если рассматривать набор необязательно вы-
пуклых подмножеств линейного пространства со стандартными операциями
сложения по Минковскому и умножения на скаляр, то эти действия не будут


